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 چکیده

د. گیرهای مختلف قرار میهای طبیعی تحت تأثیر تنشترین مراحل رشد گیاه است که در محیطیکی از مهمزنی جوانه

ول با انتخاب رویشگاهی مناسب و اعمال تیمارهای مناسب ایی روش پرایمینگ در بذر بلوط ویهدف این پژوهش شناس

های مخروبه را افزایش داد. کاشت و یا احیاء جنگلهای دست هایی قوی و سالم در ایجاد جنگلاست تا شانس تولید نهال

پتاسیم گرم در لیتر(، نیترات 12گرم در لیتر(،  اوره ) 1روی )تیمارهای پرایمینگ شامل شاهد، استراتیفیکاسیون، سولفات 

ینگ بودند. گرم در لیتر( و هیدروپرایممیلی 012گرم در لیتر(، اسید هیومیک )میلی 222درصد(، اسید جیبرلیک ) 1/1)

است.  چه نسبت به سایر تیمارها گذاشتهها نشان داد که تیمار هیومیک اسید، بیشترین تأثیر را بر افزایش طول ساقهیافته

ارها چه از دیگر تیمها نشان داد که اثر هیومیک اسید، جیبرلیک اسید، اوره و سولفات روی بر وزن خشک ساقهدیگر یافته

وی، رین نتایج نشان داد که تیمارهایی نظیر هیومیک اسید، جیبرلیک اسید، اوره و سولفاتبر شاهد بیشتر بود. همچن

زنی بذور نسبت به تیمار شاهد داشتند. در کل قرار دادن کودهای هیومیکی، در اختلاف بارزتری در افزایش سرعت جوانه

ود. شزنی بذر میمؤثری سبب افزایش جوانه طورهای کشت یا بذر مال کردن )پرایمینگ( با مواد هیومیکی بهکنار ردیف

ش سرعت یهای پایین برای افزاهای پژوهش استفاده از پیش تیمار اسید هیومیک و جیبرلیک اسید با غلظتبر اساس یافته

های پایین تاج بذرهای درشت و سنگین از ارتفاع شود. از طرفی ضرورت داردوصیه میول تزنی بذر درختان ویجوانه

های پلاستیکی )برای حفظ رطوبت بذور و جلوگیری از آسیب به قوه نامیه( نگهداری و تحویل آوری و در کیسهجمعدرخت 

 نهالستان شوند. 

 

 .بانه شهرستان، زنیجوانه سرعت اسید، جیبرلیک پرایمینگ، کردستان، استان: یدیکل یهاواژه

 

 

 



 ولوی بلوط بذر زنیجوانه سرعت افزایش در مؤثر  راهکارهای و تیمارهاپیش معرفی  

 

01 

 

 بیان مسئله 

های زاگرس شمالی از جنس بلوط است که گستره های مهم و شاخص جنگلگونهیکی از  (.Quercus libani Oliv) وُلوی

های خالص این گونه عمدتاً در شود. تیپهای آذربایجان غربی و کردستان محدود میپراکنش آن به مناطق محدودی از استان

شوند )قهرمانی و همکاران، دار( مشاهده میدار یا بلوط ایرانی )بروهای آمیخته آن غالباً در کنار مازوارتفاعات بالادست و تیپ

ترین جوامع جنگلی مناطق ( و همچنان یکی از غنی1کند )شکل زاد تجدید حیات میاین گونه از طریق بذر و شاخه(. 1391

د نهال و شده و تنک، تولیهای تخریبمنظور احیای تودهبا این حال، به (Haidari et al., 2025). دهدغربی ایران را تشکیل می

با وجود تولید نهال کافی در (. 2ها همچنان ضروری است )شکل کاری و بازسازی این رویشگاههای جنگلاجرای برنامه

ها، کمبود عناصر غذایی های متعددی همراه است. ضعف بنیه نهالها در عرصه با چالشها، انتقال و استقرار موفق آننهالستان

ها به شمار ترین عوامل محدودکننده استقرار نهالویژه خشکی و کاهش بارندگی، از مهم، بههای محیطیدر خاک و بروز تنش

های شده اغلب توانایی استقرار یکنواخت، سازگاری با شرایط محیطی و تحمل تنشهای کاشته(. در نتیجه، نهال2روند )شکل می

میت این گونه، مطالعات اندکی با هدف ارتقای کیفیت با وجود اه .شوندموجود را نداشته و پس از مدت کوتاهی خشک می

ها در زمان استقرار در عرصه انجام شده است. در این میان، پرایمینگ بذر آوری آنها و بهبود تاببذر، افزایش توان گیاهچه

 قای تحمل آن در شرایط تنشزنی، افزایش قدرت استقرار گیاهچه و ارتتواند با بهبود جوانهعنوان یکی از راهکارهای مؤثر، میبه

 (.13۳9های احیای جنگل ایفا کند )احتشامی و همکاران، رطوبتی، نقش مهمی در موفقیت برنامه

 

 
 های محمده مریوان )عکس از سامان ملکی(ول کهنسال در جنگلنمایی از درخت وی -5شکل 
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 باشماق مریوان )عکس از پیمان باباپیری(ول در منطقه های با مبدأ بذر بلوط وینمایی از نهال -2شکل 

 

های سالم از بذور دارای قوه نامیه مطلوب، یکی رود و تولید نهالکاری به شمار میهای احیا و جنگلبذر، کلید موفقیت در برنامه 

های بلوط مستلزم جنگلرو، حفاظت و توسعه کاری است. ازاینهای جنگلها در عرصهترین عوامل استقرار موفق نهالاز مهم

 (. 13۳0نژاد و همکاران، زنی بالاتری برخوردار باشند )الوانیاستفاده از بذوری است که از بنیه و توان جوانه

 

  
 ب الف

  
 ت پ

ها بر اساس سازی گلدانکدبندی و آماده (ب) ،هاسازی شاسی برای چیدمان تصادفی گلداننمایی از آماده )الف( -3شکل 

.زنیبلوط پس از جوانه اجزاء بذر )ت(ها و نصب توری پلاستیکی برای حفاظت از بذور درون گلدان)پ( نوع تیمار،   

دهد که این ویژگی نشان می (Guarin and Taylor, 2005). شدت به میزان رطوبت آن وابسته استزنی و بنیه بذر بلوط بهجوانه 

دهد. بلوط نسبت به کاهش رطوبت داخلی بسیار حساس بوده و رفتار ریکالسیترانتی از خود نشان می های مختلفبذر گونه

اهم ای فرگونهزنی این بذرها، لازم است از زمان برداشت تا هنگام کاشت، شرایط نگهداری بهبنابراین، برای حفظ قدرت جوانه
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همچنین، بذوری که در زمان کاشت، رطوبت  (.3۳0ژاد و همکاران، نشود که از کاهش رطوبت داخلی بذر جلوگیری شود )الوانی

ری آوهای با ارتفاع کمتر جمعها نزدیک به میزان رطوبت بذر در هنگام بلوغ و ریزش از درخت مادری باشد، از رویشگاهداخلی آن

عرب، قرار بیشتری دارند )بازوند و علیزنی و توان استتری برخوردار باشند، معمولاً کیفیت، قدرت جوانهشده و از اندازه درشت

1392.) 

سه منظور بررسی و مقایصورت یک آزمایش گلدانی در قالب طرح کاملاً تصادفی با هشت تیمار و شش تکرار، بهاین پژوهش به 

های آرمرده شده از جنگلآوریچه، بر روی بذور جمعچه و وزن خشک ساقهزنی، طول ساقههایی از جمله سرعت جوانهشاخص

گرم در لیتر(،  1ه در استان کردستان انجام شد. تیمارهای پرایمینگ شامل شاهد، استراتیفیکاسیون، سولفات روی )شهرستان بان

گرم میلی 012گرم در لیتر(، اسید هیومیک )میلی 222درصد(، اسید جیبرلیک ) 1/1گرم در لیتر(، نیترات پتاسیم ) 12اوره )

وُل از دف این پژوهش، شناسایی مؤثرترین روش پرایمینگ برای بذر بلوط ویه(. 3در لیتر( و هیدروپرایمینگ بودند )شکل 

تر و با یتر، قوهایی سالمکارگیری تیمارهای مختلف پرایمینگ است تا امکان تولید نهالطریق انتخاب رویشگاهی مناسب و به

 .شده افزایش یابدهای تخریبزسازی جنگلکاری و باهای جنگلتوان استقرار بالاتر فراهم شود و در نهایت، موفقیت برنامه

 

دهادستاور  

چه نسبت به ها نشان داد که تیمارهای اسید جیبرلیک و هیومیک اسید، به ترتیب بیشترین تأثیر را در افزایش طول ساقهیافته 

 .سایر تیمارها گذاشته است

 

 
 چهمقایسه میانگین تأثیر پیش تیمارها بر طول ساقه  -0شکل 

 

های چندظرفیتی با بار مثبت، از کنندگی خاک از طریق اتصیییال کاتیونترین نقش اسیییید هیومیک، افزایش ظرفیت کلاتمهم

مصیرف ضیروری برای گیاه است. این ویژگی، قابلیت جذب و دسترسی عناصر   جمله منیزیم، کلسییم، آهن و سیایر عناصیر کم   

های ها و آنزیمهیومیک پس از جذب توسط گیاه، با تحریک تولید هورمونبخشد. همچنین، اسید غذایی را برای گیاه بهبود می

ی، قادر اکسیداندلیل دارا بودن خاصیت آنتیشود. افزون بر این، بهمؤثر در رشد و نمو، موجب بهبود فرایندهای فیزیولوژیک می

های اکسیداتیو به گیاه جلوگیری از آسییب  های زنده و غیرزنده را خنثی کرده وهای آزاد تولیدشیده در اثر تنش اسیت رادیکال 
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اسییتثنای تیمارهای اسییتراتیفیکاسیییون و سییولفات روی، سییایر نتایج این پژوهش نشییان داد که، به  (Lutts et al., 2016).کند

 (.1چه نسبت به تیمار شاهد شدند )شکل تیمارهای پرایمینگ موجب افزایش وزن خشک ساقه

 

  
 چه تأثیر پیش تیمارها بر وزن خشک ساقهمقایسه میانگین  -1شکل  

 

نشان داد که تیمارهایی نظیر هیومیک اسید، جیبرلیک اسید، اوره و هیدروپرایمینگ، اختلاف بارزتری در افزایش سرعت نتایج  

و رشد  (. در چنین حالتی، رشد فیزیولوژیک گیاهچه در اسرع وقت تکمیل7زنی بذور نسبت به تیمار شاهد داشتند )شکل جوانه

   افتد.آبی  به جریان میهای محیطی به ویژه خشکی و کمنهال تا قبل از بروز تنش ثانویه

 

 

 زنی بذرمقایسه میانگین تأثیر پیش تیمارها بر سرعت جوانه -6شکل 

 

سایر  چه وریشهتدریج زنی نخستین مرحله رشد رویشی گیاه است که طی آن، بذر فعالیت زیستی خود را آغاز کرده و بهجوانه 

های زیستی گیاه، تحت تأثیر عوامل مختلف قرار دارد و نقش شوند. این فرایند، همانند سایر فعالیتهای گیاه ظاهر میاندام

۰.۱۷

۰.۳۳

۰.۲۵

۰.۲۱

۰.۲۴

۰.۱۲

۰.۲۴

۰.۱۶

4.44

4.41

4.54

4.51

4.24

4.21

4.34

4.31
قه

سا
ک 

ش
 خ

ن
وز

ه 
چ

(
رم

گ
  )

۰.۰۶۲

۰.۰۷۴ ۰.۰۷۵

۰.۰۶۶ ۰.۰۶۵
۰.۰۶۰

۰.۰۷۰

۰.۰۶۱

4.44
4.45
4.42
4.43
4.40
4.41
4.46
4.44
4.41

ی  
ه زن

وان
 ج

ت
رع

س



 ولوی بلوط بذر زنیجوانه سرعت افزایش در مؤثر  راهکارهای و تیمارهاپیش معرفی  

 

09 

 

نتایج این پژوهش نشان داد که اسید هیومیک مؤثرترین تیمار در  .کندای در رشد و استقرار اولیه گیاهچه ایفا میکنندهتعیین

کیب آلی عنوان یک ترزنی بذر بود و پس از آن، اسید جیبرلیک بیشترین تأثیر را داشت. اسید هیومیک بهجوانه افزایش سرعت

(. 13۳9زنی و بهبود استقرار گیاهچه دارد )سبزواری و همکاران، زیست، نقش مهمی در افزایش سرعت جوانهسازگار با محیط

را تسهیل کرده و از طریق سازوکارهای مختلف، کارایی گیاهچه را در جذب  ها، جذب عناصر غذاییکردن یوناین ماده با کلات

 زنی بذرها دارنددهد. همچنین، مواد هیومیکی اثرات مثبتی بر درصد و سرعت جوانهها افزایش میمواد غذایی و استفاده از آن

(Ebrahimi and Miri, 2016) .ها کارگیری آنهای کشت یا بهت ردیفبر این اساس، استفاده از کودهای هیومیکی در مجاور

زنی و استقرار اولیه گیاهچه شود. در مجموع، طور مؤثری موجب بهبود جوانهتواند بهتیمار بذر )پرایمینگ(، میعنوان پیشبه

ی بر لوبتواند اثرات مطهای پایین، میویژه در غلظتتیمار بذر با اسید هیومیک، بهدهد که پیشنتایج این پژوهش نشان می

 .زنی داشته باشدهای جوانهشاخص

 

 های ترویجیو توصیهبندی جمع 

، از جمله تأمین و تنظیم منابع آب از طریق کاهش رواناب، تولید اکسیژن، سازگانیبومهای زاگرس با ارائه خدمات ارزشمند جنگل

زیست کشور های محیطی، نقش مهمی در پایداری محیطجلوگیری از فرسایش خاک، کاهش وقوع سیلاب و تعدیل آلودگی

ها، ماریی و گسترش آفات و بیهای انسانی، تغییر اقلیم، کاهش منابع آب زیرزمینی، افزایش تنش خشکدارند. با این حال، تخریب

های زاگرس، عنوان عناصر غالب جنگلهای بلوط بهها شده است. در این میان، گونهموجب تضعیف و زوال تدریجی این جنگل

های کنند. بر اساس نتایج این پژوهش، توصیهایفا میها سازگانبومنقش اساسی در حفاظت از آب و خاک و حفظ پایداری این 

 .شودکاری ارائه میهای احیا و جنگلی تولید نهال و اجرای موفق طرحزیر برا

 های فنیتوصیه

ویژه با اسید هیومیک و نیترات پتاسیم، برای افزایش سرعت و یکنواختی تیمارهای بذر )پرایمینگ(، بهکارگیری پیشالف( به

 .شودها توصیه مینهالستانتر در های قویزنی، بهبود استقرار گیاهچه و تولید نهالجوانه

های رشد، های جنینی، فعالیت آنزیمتواند متابولیسم بافتهای مناسب میتیمار اسید جیبرلیک با غلظتب( استفاده از پیش

 .وُل را افزایش دهدزنی بذر بلوط ویجذب آب و مواد غذایی و در نهایت سرعت جوانه

ای زیست، با بهبود جذب عناصر غذایی و افزایش توان استقرار گیاهچه، گزینها محیطای سازگار بعنوان مادهپ( اسید هیومیک، به

 .رودهای احیای جنگل به شمار میهای تولید نهال و پروژهمناسب برای برنامه

 توانددلیل قیمت مناسب و دسترسی آسان، میوُل مؤثر است و بهزنی بذر ویت( سولفات روی نیز در افزایش سرعت جوانه

 .عنوان یک گزینه اقتصادی در عملیات پرایمینگ مورد استفاده قرار گیردبه

رو، ها پس از انتقال به عرصه است؛ ازاینتر از صرف هزینه برای مراقبت و تقویت نهالهزینهمراتب کمث( اجرای پرایمینگ، به

 .پذیر استهای جنگلی از نظر اقتصادی نیز توجیهاستفاده از این فناوری در نهالستان

 ها و پیمانکارانهای اجرایی برای نهالستانتوصیه

 .آوری شوندساقه و با در نظر گرفتن شرایط مناسب اقلیمی و رویشگاهی جمعج( بذرها از درختان مادری سالم، بذرزاد، تک

 .دانتخاب و برداشت شونهای پایین تاج درخت، چ( برای افزایش کیفیت نهال، بذرهای درشت، سنگین و سالم، ترجیحاً از بخش

 .های تولید نهال یا بستر کشت نهالستان انجام شودح( عملیات پرایمینگ پیش از کاشت بذر در کیسه

 های پلاستیکی مناسبشده تا زمان کاشت در کیسهآوریمنظور حفظ رطوبت و جلوگیری از کاهش قوه نامیه، بذرهای جمعخ( به

 .نگهداری شوند
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۳2 
 

 .ها حفظ شودگراد نگهداری شوند تا کیفیت فیزیولوژیکی آندرجه سانتی 4تقال به نهالستان، در دمای حدود د( بذرها تا زمان ان

تواند شده میهای تولیدشده و بذرهای پرایمشده، استفاده تلفیقی از نهالهای تخریبکاری و احیای عرصههای جنگلذ( در پروژه

 .پوشش جنگلی را بهبود بخشد احتمال استقرار موفق و افزایش تراکم اولیه

راحل عنوان یکی از مشود این روش بهزنی، پیشنهاد میر( با توجه به اثربخشی پرایمینگ در افزایش سرعت و یکنواختی جوانه

 .های بومی نیز مورد استفاده و مدیریت قرار گیردهای جنگلی برای سایر گونهاستاندارد تولید نهال، در نهالستان
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Abstract 

Seed germination is one of the most critical stages of plant development and is strongly influenced by 

various environmental stresses under natural conditions. The present study aimed to identify effective 

seed-priming treatments for enhancing the germination rate of Q. libani-infested oak acorns through the 

selection of suitable seed sources and the application of different priming techniques, thereby increasing 

the likelihood of producing vigorous and healthy seedlings for afforestation and the restoration of 

degraded forests. The priming treatments included control, stratification, zinc sulfate (5 g L⁻¹), urea (10 

g L⁻¹), potassium nitrate (1.5%), gibberellic acid (200 mg L⁻¹), humic acid (750 mg L⁻¹), and 

hydropriming. The results showed that the humic acid treatment had the greatest positive effect on shoot 

length compared with the other treatments. Furthermore, humic acid, gibberellic acid, urea, and zinc 

sulfate significantly increased shoot dry weight relative to the control and the remaining treatments. 

These treatments also exhibited superior performance in accelerating seed germination compared with 

the control. Overall, the application of humic substances, either through seed priming or by placement 

alongside planting rows, effectively enhanced seed germination. Based on the findings of this study, 

seed priming with low concentrations of humic acid and gibberellic acid is recommended to improve 

the germination rate of Q. libani oak acorns. In addition, it is recommended that large and heavy acorns 

be collected from the lower portions of the tree crown and stored in plastic bags to maintain seed 

moisture and preserve viability before being transported to forest nurseries. 
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